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Достоинства МВК:

• Вывод кристаллами является удобным средством для 

обеспечения пучков в любых каналах частиц У-70.
• Простота реализации
• Режим одновременной работы
• Пространственная стабильность 
• Хорошая временная структура
• Перестраиваемость в широком диапазоне по интенсивности,
достигнутые при выводе протонов, сохраняются при работе с 

легкими ионами.



Размещение кристаллических станций в кольце У-70.

. Станция кристаллических дефлекторов,
               смонтированная на ускорителе У-70.

. Изогнутые кристаллы, установленные на станции.





Вывод протонов

Схема вывода пучков из У-70:  Si 19, Si 22, Si 30, Si 84, Si 106  –  изогнутые кристаллы;
               М 24,  М 27  –   внутренние мишени;    I  –  зона экспериментальных установок;

               II  –  зона исследований кристаллов.



Использование
изогнутых кристаллов в сеансе 2007г:

• 23 канал- КМН                              32 смены                   СКД 19
• 22 канал- ФОДС                            16 смен                     СКД 19
• 22 канал- Кристалл                       20 смен                      СКД 19
• 22 канал     СВД                               56 смены         КД 30/СКД 19
• 2Б канал- СИГМА                         32(36) смен                СКД 24/25
• 14 канал- ПРОЗА                          88 смен                      СКД 24/25.

Из 9 основных экспериментов, предусмотренных расписанием, 
6 установок работали  в режиме МВК: 



Увеличение эффективности вывода за счет использования явления 
отражения частиц в кристаллах.



Разные типы коротких кристаллов для 
отражения.



Увеличение угла отражения в многослойных 
структурах.



Результаты углового сканирования мульти-кристаллла при отражении 
400 ГэВ протонов. Виден эффект наложения отражений от каждого 
кристалла.  Усиление эффекта (примерно в 7 раз) отражения в 
мультикристалле протонов с энергией 400 ГэВ. Суммарный угол 
отклонения 70 мкрад при эффективности процесса свыше 90%.



Тестирование мульти-рефлектора в моде 
коллимации пучка на У-70

Распределение протонов на скрепере. 
1 - только скрепер, 2 - разориентированный кристалл, 3 – объемное отражение.



Результаты тестирования мультирефлектора в моде вывода из У-70.
(Суммарный эффект мультиотражения и каналирования виден в виде 

двойного профиля выведенного пучка). Полная эффективность 
процесса около 85%.



Другое важное направление исследований –
излучение фотонов в изогнутых кристаллах.

Предсказание излучения при отражении +-е



Экспериментальные подтверждения 
излучения при отражении. Потери энергии 
180 ГэВ частиц в результате излучения 
составляют 15% в 1мм-кристалле.

позитроны электроны



Потери энергии для 10 ГэВ позитронов составляют 2 %.
Предварительные данные опыта в канале 22.
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Развитие МВК – увеличение эффективности 
и  вывод ионов.

Схема вывода пучков из У-70:  Si 19, Si 22, Si 30, Si 84, Si 106  –  изогнутые кристаллы;
               М 24,  М 27  –   внутренние мишени;    I  –  зона экспериментальных установок;

               II  –  зона исследований кристаллов.


